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PROJEKT WYKONAWCZY

Przebudowa dwupoziomowego parkingu dworca autobusowego w Starachowicach polegajaca na
wydzieleniu poczekalni i toalet dla podroznych oraz zaplecza socjalnego dla kierowcow

A. OPIS WYKONAWCZY

1. Informacje ogolne

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznej wewngtrznej w poczekalni dworca

autobusowego w Starachowicach.

1.2. Podstawa opracowania

1.

Uzgodnienia z Inwestorem

. Warunki zabudowy i zagospodarowania dziatki
. Projekt architektoniczno-budowlany

2
3
4.
5

Obowiazujace normy i przepisy budowlane

. Literatura techniczna i branzowa

1.3. Zakres opracowania

AN

W projekcie ujeto zakres:
Tablice elektryczne
Wewngtrzne linie zasilajace
Instalacja o$wietlenia podstawowego
Instalacja o$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego
Instalacja zasilania odbiornikdéw technologicznych

Instalacja przyzywowa

1.4. Akty prawne i normy stanowiace podstawe opracowania

1.
2.

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowe;j (t.j. Dz. U. z 2020 r., poz. 961 z pdzn. zm.).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2019 r. poz. 1065 z p6zn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015 roku w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. z 2015 r., poz. 2117).
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 roku w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow (Dz. U. z 2010 r. nr 109, poz. 719, z
pézn. zm.)

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. 2020, poz. 1333 z p6zn. zm.)

Ustawa Prawo Budowlane z dn. 7.07.1994 r. (t.j. Dz.U.2020 poz. 1333)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie (t.j. Dz.U.2019 poz. 1065 z pézn. zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewng¢trznych i Administracji w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow (Dz.U.2010 poz.719 z p6zn. zm.) z dn. 7.06.2010 .
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnegtrznych i Administracji w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w

wode oraz drog pozarowych (Dz.U.2009 poz.1030)
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10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. 2016 poz. 1966 z p6zn. zm.).

11. PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Norma wieloarkuszowa

12. PN-HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Norma wieloarkuszowa

13. PN-EN 62305 Ochrona odgromowa

14. PN-EN 12464-1 Swiatlo i o$wietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Czesé 1: Miejsca pracy we wnetrzach

15. PN-EN 1838 Zastosowanie o$§wietlenia. Oswietlenie awaryjne

16. PN-EN 50172 Systemy awaryjne o$wietlenia ewakuacyjnego

17.PN-EN 60439 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe

18. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

19. N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

20.N-SEP-E-002. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w obiektach

mieszkalnych. Podstawy planowania

1.5. Klauzula stosowania nazw wlasnych i réwnowaznos$ci parametrow

Uzyte w dokumentacji projektowej i specyfikacjach technicznych nazwy firm, wyrobéw budowlanych czy
technologii nalezy traktowa¢ w mysl art. 29 ust. 3 ustawy "Prawo zamowien publicznych" jako informacj¢ nt.
oczekiwanego standardu poziomu jakosci, a nie $cisle jako wyrdb konieczny do uzycia. Mozliwe jest zastosowanie innych
rownowaznych wyrobow budowlanych i technologii, ktorych zastosowanie zagwarantuje spelnienie warunkow
podstawowych (art. 5 ust. Prawo Budowlane, ustawa o wyrobach budowlanych) oraz pozwoli na zachowanie standardu
i poziomu jako$ci rownowaznego, lub nie gorszego od okreslonego w projekcie i specyfikacjach. Wykonawca ma prawo
wnioskowa¢ o zastosowanie rozwigzan wlasnych, pod warunkiem, ze nie zostanie obnizony okre§lony w projekcie
standard. Wprowadzone rozwigzania techniczne i materialowe nie moga pocigga¢ za sobg zwickszenia kosztow
inwestycji ani zmienia¢ zasadniczych rozwigzan projektowych i muszg uzyskac¢ akceptacj¢ Inwestora. Jezeli zastosowane
rozwigzania wigza si¢ z koniecznosciag wprowadzenia zmian w dokumentacji, strona wnioskujagca ponosi peing
odpowiedzialno$¢ formalng i finansowg za dokonanie tych zmian w projekcie, w tym za koordynacje migdzybranzowa
oraz uzyskanie niezbednych uzgodnien i pozwolen.

Wszystkie niejasnosci i rozbieznosci nalezy zgtosi¢ przed realizacja do zespohu projektowego w celu otrzymania
szczegdlowej interpretacji dokumentacji projektowej. W przypadku stwierdzenia rozbiezno$ci w parametrach urzadzen
na réznych kartach niniejszego opracowania nalezy przyjac zasade realizacji zamowienia na korzy¢ Inwestora (parametr
Wwyzszy jest parametrem projektowanym).

Zabezpieczenie interesOw osob trzecich. Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujacych
przepisOw oraz powinien zapewni¢ ochrong wiasnosci publicznej prywatne;.

Wykonawca jest zobowigzany do szczegdlowego oznaczenia instalacji i urzadzen, zabezpieczenia ich przed

uszkodzeniem.

1.6. Prowadzenie rob6t budowlanych
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Przed przystagpieniem do robdt, Wykonawca zapozna si¢ z dokumentacja, oceni jej czytelnos$é, spdjnosc
(dokumentacja rozumiana jako taczna catos¢: opis, rysunki opracowania branzowe powigzane z robotami), jej wzajemne
skoordynowanie, a o wszelkich zauwazonych uwagach powiadomi Nadzor autorski.

Nie wolno rozpoczyna¢ zadnych prac przed zapoznaniem si¢ z calo$cig dokumentacji (opis, rysunki,
opracowania branzowe powigzane z robotami). Zgtoszenie rozbieznosci w trakcie lub po wykonaniu elementu nie bgdzie
uznawane jako wplywajace na koszt i termin realizacji.

Wykonawca nie moze realizowa¢  zauwazonych  bledow w  Dokumentacji  Projektowej,
a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Pracowni¢ Projektowa.

Wszelkie roboty prowadzone beda zgodnie z polskimi przepisami i normami. W miejscach, w ktdrych projekt
okresla wymagania ostrzejsze od wymagan normowych, obowiazuja wymagania stawiane w projekcie, co musi zosta¢

uwzglednione w ofercie. Wszelkie roboty beda prowadzone zgodnie z instrukcjami producentéw materialéw i wyrobow.

2. Instalacje elektryczne - wewnetrzne

2.1. Zasilanie w energie elektryczng

Projektowany obiekt zalicza si¢ do IV grupy przylaczeniowej i zasilany bedzie z sieci niskim napigciem (nn) 0,4
kV. Celem zasilenia wydzielonych pomieszczen przewiduje si¢ zabudowanie wyltacznika nadmiarowopradowego w
istniejacej RGNN obiektu, z ktorej nalezy zasili¢ projektowang instalacje.

Miejscem dostarczenia energii a jednoczes$nie miejscem rozgraniczenia wlasnosci sieci elektroenergetycznej
OSD i instalacji Klienta beda zaciski pradowe w ztaczach kablowych na wyjsciu przewodow wlz w kierunku instalacji
odbiorczej.

Ze zlaczy do budynku kable prowadzone beda jako czterozytowe ze wspolnym przewodem PEN, rozdzial na
przewod neutralny N oraz ochronny PE w istniejacej rozdzielnicy gtéwnej budynku. Do projektowanej RG doprowadzié

kabel N2XH 5x10m2.

2.2. Rozdzial energii elektrycznej

Zasilanie projektowanych instalacji elektycznych odbywaé si¢ bedzie z istniejacego przylacza. Miejsce
dostarczenia energii elektrycznej, a jednocze$nie miejsce rozgraniczenia wtasnosci pomigdzy OSD, a wlascicielem jest
listwa zaciskowa zamontowana w ztgczu nN.

Nalezy zwroci¢ uwage na ulozenie kabli i przewodow, tak aby byly utozone w odpowiednim porzadku,
powiazkowane i oznakowane. Wazng sprawg jest tez staranne wykonanie potaczen skrecanych tj. dokrecanie zaciskow
srubowych z odpowiednig sitg a takze odizolowanie zyt w taki sposob aby odcinek miescit si¢ calkowicie w zacisku.

Tablice rozdzielcze powinny zawieraé ich schematy a przewody i kable powinny by¢ wlasciwie opisane.

2.3. Pomiar energii elektrycznej

Uktad pomiaru istniejacy poza zakresem opracowania.

2.4. Wewnetrzna linia zasilajgca

Zasilanie budynku bedzie odbywac si¢ za pomocg projektowanej wewnetrznej linii zasilajacej N2XH 5x10 mm?2

relacji: projektowane RG — RGNN.
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2.5. Rozdzielnica gléwna
Rozdziat energii przewiduje si¢ w rozdzielnicy gtownej (RG). Typ rozdzielnicy oraz jej parametry zostaly
dobrane dla docelowego obcigzenia. Projektuje si¢ rozdzielnicg natynkowg 4x12 1P44.
Dodatkowo projektuje si¢ rozdzielnice pigtrowe oraz inne.
Wszystkie rozdzielnice zostaly wyposazone w nastgpujace aparaty:
1. Zabezpieczenie nadmiarowo-pragdowe
Zabezpieczenie roznicowo-pradowe
Rozlaczniki bezpiecznikowe
Zabezpieczenia SPD I+II lub II typ
Listwy zaciskowe

Osprzet montazowy dodatkowy

S N

Roztaczniki

Wszystkie kable i przewody wychodzace z tablic i rozdzielnic nalezy trwale oznakowaé. Rozdzielnice nalezy
wykona¢ zgodnie ze schematem.

Przewidziane w obiekcie rozdzielnice to:

RG — Rozdzielnica gtéwna — przewidziana jako glowny punkt zasilania obiektu w energie elektryczna

2.6. Prowadzenie instalacji

Projektuje si¢ instalacje w wersji podtynkowe;j. Trasy przewodoéw elektrycznych nalezy prowadzi¢ w liniach
prostych, réwnolegtych do krawedzi $cian i podiog jako przypodlogowa . Przewody nalezy przykry¢ warstwag tynku o
grubosci 0,5cm. Instalacja zabezpieczona jest przed dotykiem posrednim za pomoca wylacznikdw réoznicowopradowych
o pradzie wylaczajacym IAN=0,03A. Poszczegdlne obwody zostaly zabezpieczone wylacznikami nadmiarowo-
pradowymi. Skuteczno$¢ ochrony nalezy potwierdzi¢ pomiarami po wykonaniu instalacji. Przewod ochronny ,,PE”
zastosowa¢ we wszystkich obwodach bez wzgledu na typ oprawy/odbiornika.

Projektuje sie przewody w klasie reakcji na ogien B2ca.

2.7. Instalacja oSwietleniowa

2.7.1. Instalacja oSwietlenia podstawowego

Rodzaj o$wietlenia oraz natezenie o§wietlenia przyjeto na podstawie obowigzujacej normy oraz wg. wytycznych
Inwestora.

Oswietlenie ogdlne pozostawiono do wyboru przez Inwestora na etapie realizacji niniejszego zamierzenia
budowlanego.

Instalacj¢ o$wietlenia podstawowego wykonaé przewodami Cu 3(4)x1,5mm2 i zasili¢ z RG z poszczegdlnych
obwodow. Sterowanie o$wietleniem za pomocg tacznikdéw jednobiegunowych, dwubiegunowych. O ile nie zaznaczono
inaczej taczniki do sterowania instalowac¢ na wysokosci 1,4 m od poziomu podtogi w odlegtosci, co najmniej 50 cm od
rur wodnych i armatury sanitarnej. Puszki instalacyjne montowa¢ w odlegtosci, co najmniej 10 cm od w/w elementow.
Rozmieszczenia oraz typy i rodzaje projektowanych opraw o$wietleniowych przedstawiono na rysunkach. W

pomieszczeniach wilgotnych i na glazurze stosowa¢ osprzet hermetyczny 1P44.
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2.7.2. Instalacja oSwietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego

Przewidziano wyposazenie w zakresie drog ewakuacyjnych w o$wietlenie awaryjne, zataczane automatycznie
w przypadku zaniku napigcia podstawowego. Natgzenie o$wietlenia ewakuacyjnego nie mniejsze niz 1 Ix przy
powierzchni podtogi w osi drogi ewakuacyjnej, natomiast w strefach otwartych zapewniajacego rownomierne nat¢zenie
oswietlenie awaryjnego wynoszace 0,5 Ix w kazdym punkcie podlogi. Przy urzadzeniach przeciwpozarowych
(wylacznikach pradu) natezenie o§wietlenia awaryjnego wynosi¢ musi minimum 5 Ix.

W ramach realizacji niniejszego projektu przewiduje si¢ wykonanie instalacji o§wietlenia awaryjnego, celem
spelnienia powyzszych wytycznych zastosowano oprawy LED-owe os$wietlenia awaryjnego. Oprawy oswietlenia
awaryjnego zostang rozmieszczone na poszczegolnych kondygnacjach jak na rysunkach i zgodnie z przeznaczeniem.

Obwody zasilajace poszczegblne oprawy wykonaé przewodem 3,4x1,5mm2 i podtaczy¢ do obwodow oswietlenia
w danych pomieszczeniach. Instalacje wykona¢ jako podtynkowa lub prowadzi¢ przewody na drabinkach/korytach
kablowych. Do o$wietlenia awaryjnego projektuje si¢ oprawy LED pelnigce wyltacznie funkcje o§wietlenia awaryjnego.
Oprawy te beda wyposazone w zrddla zasilania awaryjnego (akumulator z zasilaczem) zapewniajace Swiecenie lampy
przez okres 3 godzin od zaniku napigcia. Oprawy te oznaczono na rysunkach odpowiednimi symbolami. Oprawy w
wykonaniu z autotestem.

Oprawy kierunkowe (wskazujace kierunek ewakuacji) beda umieszczone w ciggach komunikacyjnych. Oprawy
instalowane na $cianach, nad wej$ciami oraz do stropu w ciggach ewakuacyjnych. Beda to oprawy wyposazone w zrodta
zasilania awaryjnego (akumulator z zasilaczem), zapewniajagcym $wiecenie lampy przez okres 3 godziny od zaniku
napigcia. Oprawy beda wyposazone w piktogramy informacyjne. Oprawy kierunkowe nalezy wyposazy¢ w urzadzenie
testujace takie samo jak w przypadku o$wietlenia awaryjnego.

Oswietlenie awaryjne zostanie uruchomione automatycznie podczas zaniku zasilania opraw o$wietlenia
podstawowego i oprawy os$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego sa zasilane ze zrodla niezaleznego - baterii
(akumulatora znajdujacego si¢ w oprawie).

W pomieszczeniach technicznych oraz przy urzadzeniach przeciwpozarowych np. hydrantach, gasnicach,
Recznych Ostrzegaczach Pozarowych, ktore nie s3 montowane na drodze ewakuacyjnej nalezy zastosowaé oprawy
oswietlenia awaryjnego, tak aby uzyskaé w poblizu miejsca zainstalowania tych urzadzen oraz w pomieszczeniach
technicznych natgzenie o$wietlenia min. 5 1x. Podane wartosci natgzenia o$wietlenia powinny by¢ uzyskane przy
zasilaniu opraw z wilasnych zrodet, montowanych w oprawach, ktorych czas §wiecenia po zaniku napigcia begdzie nie
mniejszy niz 3 godziny.

Rozmieszczenie opraw o$wietlenia awaryjnego 1 ewakuacyjnego oraz schemat elektryczny zasilania

przedstawiono w czegsci rysunkowej. Oprawy musza posiadaé certyfikat CNBOP.

2.8. Instalacja silowa
Obwody gniazd wtykowych wykona¢ przewodami N2XHzo 3(5)x2,5mm?2 uktadanymi pod tynkiem razem z

obwodami o$wietleniowymi. Gniazda instalowa¢ na wys. 0,3m od poziomu posadzki w puszkach instalacyjnych. W
miejscach wymaganych zastosowac gniazda bryzgoszczelne 1P44.

Jako zabezpieczenie obwodow zasilajacych obwody gniazd wtykowych i wypustow zaprojektowano wytaczniki
instalacyjne nadmiarowo-pradowe oraz roznicowo-pradowe o pradzie wyzwalajacym 30mA dwubiegunowe (dla

obwodow 3-faz. zaprojektowano wylaczniki roznicowo-pradowe czterobiegunowe).
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Zamontowaé zastawy gniazd wtykowych 1 i 3 fazowych 230/400V. Oznaczenia przewodow w instalacji
elektrycznej stosowa¢ zgodnie z PN-IEC 60364:
e przewody fazowe w dowolnym kolorach za wyjatkiem zo6ttego, zielonego, jasnoniebieskiego,
e  Przewdd neutralny N jasnoniebieski,
e  Przewdd ochronny PE zo6tto-zielony.
e Stosowaé przewody o wzmocnionej izolacji (450/750V).
e Bolce uziemiajace gniazd wtykowych przytaczy¢ do przewodu ochronnego PE.
Przed oddaniem obiektu do eksploatacji osoba posiadajace wymagane prawem uprawnienia powinna:
e sprawdzi¢ ciaglos¢ potaczen wyréwnawcezych

e sprawdzi¢ skuteczno$¢ ochrony wyltacznikdéw réznicowo — pradowych i wylgcznikoéw instalacyjnych

2.9. Instalacja ochrony przeciwprzepieciowej
W rozdzielnicy glownej budynku RG zamontowaé system ochrony przeciwprzepigciowej w postaci
ochronnikow typu I i II. Rezystancja uziomu do ktérego podiagczone beda w.w. ochronniki nie powinna przekraczaé

warto$ci 10Q.

2.10. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrone¢ od porazen przed dotykiem posrednim stosowac system samoczynnego wylaczenia zasilania i
wyltaczniki réznicowopradowe 30mA w uktadzie sieciowym TN-S. Poczawszy od rozdzielni gtéwnej nN instalacje
zaprojektowano w uktadzie sieciowym TN-S.

Calo$¢ ochrony wykonaé zgodnie z PN-IEC/60364-4/41. Po wykonaniu instalacji, skuteczno$¢ ochrony przed

porazeniem nalezy sprawdzi¢ wykonujac odpowiednie pomiary.

2.11. Instalacja uziemiajaca
Gloéwna szyng¢ uziemiajacg GSU zaprojektowano w RG. Przewody wyréwnawcze powinny by¢ przytaczone do
szyn uziemiajacych wykonanych i zainstalowanych w taki sposob, by tatwa byla ich okresowa kontrola. Do gtéwnej
szyny uziemiajacej nalezy przylaczyc¢:
e przewody PE
e czesSci przewodzace konstrukeji budynku
e gléwne rurociagi wodne wchodzace do obiektu
o metalowe czes$ci instalacji klimatyzacyjno-wentylacyjnej
o stalowe korytka i drabinki kablowe instalacji elektryczne;j
e lokalne szyny uziemiajace
Potaczenia wyrownawcze glowne nalezy wykonaé¢ przewodami miedzianymi typu LYzo 16mm2 w izolacji
z6tto-zielone;j.
W pomieszczeniach tazienek nalezy przewidzie¢ dodatkowe szyny uziemiajgce i potaczenia wyréwnawcze do
ktorych nalezy przytaczy¢:
e  czgSci przewodzace konstrukceji budynku (w tym oscieznice i skrzydla drzwi stalowych)

e dostgpne czgsci metalowe instalacji sanitarnych, wodnych, CO i gazu



PROJEKT WYKONAWCZY
Przebudowa dwupoziomowego parkingu dworca autobusowego w Starachowicach polegajaca na
wydzieleniu poczekalni i toalet dla podroznych oraz zaplecza socjalnego dla kierowcow

e metalowe cze$ci instalacji klimatyzacyjno-wentylacyjnej
o stalowe korytka i drabinki kablowe instalacji elektryczne;j

Szyny uziemiajace malowac w pasy zielono-zotte.

B. OBLICZENIA TECHNICZNE

1. Moc zapotrzebowana

Moc szczytowa zgodnie z zapotrzebowaniem wynosi:

P ~=18kW cos fi=0,93

2. Obliczenie pradu szczytowego:

Prad szczytowy przy zachowaniu symetrii obcigzenia wyniesie:
Py 20000

[,==2=——_ """ —314
U \3%400+*0,93

W RGNN nalezy zastosowac wytacznik nadmiarowo-pradowy C40.

3. Obliczenie dopuszczalnych impedancji petli zwarcia:

Dopuszczalna wartos$¢ rezystancji petli zwarcia dla wytacznika nadpradowego C25 wynosi:
Za= 230V /(k *25A) = 230/247,5=0,92 Q

Dopuszczalna warto$¢ rezystancji petli zwarcia dla wytacznika samoczynnego B16 wynosi:

Za= 230V /(5*16A) = 230/80=2,875Q

C. RYSUNKI I ZALACZNIKI
1. Rysunki

E-1 Instalacja elektryczna sitowa
E-2 Instalacja elektryczna o§wietleniowa
E-3 RG — schemat ideowy

E-4 Schemat ideowy systemu przyzywowego

2. Zalaczniki

e Bilans mocy
e Obliczenia kablowe



